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Ge Ao M, PARIS, le 3 Février 1967
Groupe d'Acoustique Musicale
LABORATOIRE D!'ACOUSTIQUE
FPaculté des Sciences:
8 Rue Cuvier PARIS 5°

BULLETIN N° 25

Adresse postale
9, Quai St-Bernard

1°) REUNION DU 26 JANVIER 1967

Btaient présents :

14, le Professeur SIESTRUNCK, Président
¥, LEIPP Seorétaire Général; lelle CASTELLENGO, Secrétaire

M, L; GAUTHIER, Vice Doyen de la Faculté des Sciences et M, J.
CHAILLEY, Directeur de l'Institut de Musicologie nous avaient honorés
de leur présence,

Puis par ordre dlarrivée; M, John WRIGHT (étudiant); M. CHENAUD
(Président AFAR pianos); lMme de BOISSIEU (Professeurjg Madame et”
M., DUPARCQ (Dir. REVUE MUSICALE%; M, DORGEUILLE (Dr en médecine);
M, FORET (BEx. Chef Garde Répub,); Mme S, LANDALE (organiste); Melle
G, NOUFFLARD (Flutiste); Melle Catherine PERRIER (Etudiante); M,
BERTRAND (Professeur;; Melle CLEMENCEAU (institutrice); M, CARCHE-
REUX (maitre luthier); M, AKIRA TAMBA (CNRS); Melle FILLION (Assistane
te Fac, Sce, CAEll); Mne METTAS (Phonétioiennes; Melles Sylvie HUE
et Renaudie (Conservatoire de Musique); Mme BOREL-MAISONNY (Orthopho-
niste); Mne KADRI (Dr en médecine); M, BERNARD (Maitre de Conférences
Fac, Sc. CAEN); 14, GEORGEAIS (Professeur Lycée LA FONTAINE); M, URSIN
(Air liquide); lme EQUOY (Professeur de Musique); Mme Odile MELEZEj
M, A, LIENARD (Etudiant); M, MARCIE (Dr en médecine); M, BATISSIER
€Secrétaire SIERE); Mme HELFFER (Musée Guimet); Melle MARSOUIN
Secrét, Fédérztion de la musique); Mme ANDREEWSKI (Institut Blaise
Pascal); M, JAMATI (Institut Blaise Pascal); M, TRAN VAN KHE (Musi-~
cologuef; i1, TRAN QUANG HAI (Etudiant); Melle D, PAOUNOV (Etudiante
en médecine); lMme NIEKY (Phonothéque Nationale); M, J, NEVEUX (Etu~
diant); M., ABITEBOUL (Etudiant); 1i, POUBLAIN (Médecin Biologiste);

~.. Melleé Cathy LEIPP (Lycéenne); Mme LEIPP; M, DASSE (CNRS); M, LEROI~-
GOUR!'HAN (Etudiant); M, CLAEVER (Tambourinaire); M, J.S, LIENARD
(Ing., CNAM) et Madame LIENARD;

Excusés : M‘, N, DUFOURCQ; GILOTAUX; ROUGET, MOLES, GOIBERT, WALTHERj

GUEN; LEROYj; RISSET; SENNO; SAINT GUIRONS; JOUBERT; FAVRE; MONICHONj

CHARPEINE; COSTERE; CANAC; CLAVIE; LAFORGE; LEBOIS; KLEIN; CONDAMIIES :

LEON; AlM, MEYER; BEAUGNIER; CAPELLE; MALERNE; SELMER; PERROT; TOURTE,
“~.. Mmes GRIMAUD; FULIN; STRAUS; DE CHAMBURE,

Melles DINVILLE; CHAILLEY,
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" TRAN " ~ dans la collection LES TRADITIONS MUSICALLES ches
BUCHET CHASTEL, Cet ouvrage réalisé par Mme NELLY CARON et I,
DARIQUCHE SAFVATE nous apporte -des précisions sur la musique,
les gammes et les instruments iraniens, Nous rappelons qu'avant
son départ pour Téhéran, nous avions fait des enregistrements,
des mesures et des spectrogrammes en collaboration avec I,
SAFVATE qui est & la fois virtuose du setlr et du santour, et
mus:n.cologueL Nous avons eu de bonnes nouvelles de M. SAFVATE e%
nous espérons reprendre cette étude et faire une reunlon au GAM
avec lui lors de son prochaln paosage a Paris,

OTE :SUR. LES CORDES DU SAROD, Par analogie avec la vina, nous

avions appele " cordes de tala " les 4 cordes qui jouent le rdle
de bourdons A vide, C2s cordes ont été ajoutées sur ll'initiative
de Mme SHARAN RANI et n'existent pas sur tous les sarods,

ETUDE SUR LES ANCIENS PHONOGRAPHES, M, GILOTAUX, Directeur de
la maison PATHE MARCONI nous a. confiéd plu51eurs modeles de pho-
nographes, en lecture verticale et latérale, gréce auxquels nous
allons pouvoir entreprendre une étude sur les progres réalisés
en ce domaine depuis l'origine, Nous espérons l'an prochain,
provoquer une réunion du GAM sur cette intéressante question,

CITHARE VIENNOISE., Gréce & un de nos voisins de laboratoire,

M, DEDIEU, nous avons pu faire divers enreglstrements et analy~
ses sur la cithare viennoisé,.Cet instrument tradltionnel est
bien connu dans le -sud de l'Allemagne, Il a une sonorité trés
particuliére et permet des effets musicaux originaux,

MUSIQUE DU VIET NAM . Nous avons le plaisir.de signaler la

_parution aux EleLOﬂS B*"HLT CHAST 1. de l'ouvrage de

2SS TRAN VAN KHE % VIET. JAM" _dans lequel on. trouve une

“documentatlon 1nteressante sur les 1nstruments les styles de

mu81que,et d'une fagon générale sur tout ce qui se rapporte

3 'la mu31que de..ce pays.La dooumentatlon photographlque est

partlcullerement preoleuoe.¢wﬂ
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LA . GUIMBARDE

E, LEIPP

" Cet instrument sert aux laquais.et
gens dé basse condition, mais cela n'emp@ _
pas qu'il soit digne de la considération des -
meilleurs esprits, comme l'on verra a la suite
de ce discours "

MERSENNE, Harmonie Universelle 1636
Livre VII p. 49-59
W CLNLRLS

1°) INTRODUCTIOH - HISTORIQUE

;  Clest bien de la guimbarde dque parle MERSENNE lorsqu'il se
propose de nous " BExpliquer la matiére, la figure et l'usage de la
Trormpe que quelques uns norment " gronde " ou tipebilbe ' ...¢ $ 12
figure ci~jointe ne préte & aucune ambiguité, L'instrument s'appelle
encore parfois trompe~laquais, trompe de Béarn, rebute, guitare néme! , .

BEn Allemagne, elle porte également des noms variés, entre
autres Maultrommel, (tambour de bouche), Crembalum, Mundharmonica
harmonica de bouche), Maultrumpe (trompe de bouche), Brummeisen
fer bourdonneurg ou Drummeisen (Fer tambourineur), Trumpe (trompe),
Trommel (tambour), Judenharfe (harpe jive). .

‘Ce dernier terme est traduit de 1ll'Anglais " jews harp ",
déformation probable du mot original " jaws harp " clest-a-dire
" harpe de mfAchoire ", ce qui est plus évident.... En Italie, clest
't gpassa-penziero " ou " tromba "3 en Hollande, " mondtrommel "; au
Danemark "  Mundharpe "; en Suéde ?“mungi§a "s en Pologne " Tremla "3
_aux Indes " murchang " ou " chang "; en Nouvelle Guinée " darubiri ";

En Chine on connait la guimbarde depuis la plus haute antiquite sous
le nom de " jeou-Kin " et en cherchant bien on la trouve partout,

du Thibet & Bornéo, de la Sibdrie & 1!Afrique du Sud et a 1'Améri-
Queecses La diffusion de ltinstrument dans le monde entier est un
signe certain de son ancienneté, et d'aucuns attribuent son inven-
tion & ...+ TUBALCAIN, patron des forgerons |

Selon KLIER (Bib.1) la plus ancienne représentation sculptée
de la guimbarde en Eurcpe (14° si&écle) se trouverait & la cathédrale

S - & ...Q!lf./_..‘
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d'Exeter en Angleterre., Le document donné par KLIER n'lest que la
peinture dfune statue, qui laisse subsister bien des doutes : nous
v verrions tout aussi bien un ange joueur de saquebute ou de cornet,
+ dont 1l'instrument a été cassé, mais qui presse encore 1! embouchure

- contre ses lévres | La représentation gravée du méme personnage,
dans l'ouvrage d‘ENGLL (MUbLbdl instruments in the South Kensington
. Museuim (Londre 1074) n'est pas plus démonstrative de ce point de
viie, Une bonne: photographie résoudrait sans doute le probléme et
“npus’ comptOﬂs sur M, WRIGHT pour la falre ‘ee o KLIER donne aussi la
photographle dtune guimbarde A lame cassée trouvée dans les fouilles
du chateau de’ TANNENBERG, en HESSE, dont on sait qu'il a été détruit
en: 1399, Llinstrument existait donc dés le 14° siécle., En fait il
@8t certainement beaucoup plus ancien, Dés le début du 16° siécle,
en-tous cas,.nous-trouvons*de nombreux docunients précis 3

~ 1511 : VIRDUNG (bib.2) donne une grande flgure montrant un
-instrument identique a coux qui se fabriquent.encore. Nous avons lu
le texte correspondant & la figure, qui comporte divers autres ins-
truments : tambour, grelots, cors, clochettes etc...; l'auteur dit
qu'il-est inutile d'en parler ou méme de les de351ner, car il les
con91dére comme des Jouets sans intérét,

1515 ¢ Hans BURGKMAIER, montre un joueur de gulmbarde dans une
__?elle §ravure representant le " Triomphe de 1'empereur MAXTMILIEN *
- (Bib.1

- 1618 3 PRAETORIUS, dans son'Syntagmatis Musici'consacre un pe-
tit chapitre a la guimbarde et nous dit qu’il stagit d'un instrument
. omixte, mi~vent mi percu331on° Il en donne une figure, dans .sa planche

' b XXII. yox 53 - ' ; sl ab

- 1636 %-MERSENNE, apporte des précisions sur la nature et le
fonctionnement de l'instrument; il pose a ce sujet toutes sortes de
Questions pertinentes, selon son habitude e¢soae . 00

A partir de cette époque, 1l'instrument se perpétue jusqu'ad nos
jours, avec des fortunes varides, M, ACOULON, actuellement Directeur
de la Société THIBOUVILLE~LAMY nous a racontéd un jour qu'avant la
guerre de 1914, il en vendait journellement plusieurs exemplaires
aux galopins du quartier. Le dernier fabricant frangais, cependant,
un sabotier breton, est mort depuis longtemps et personne ne Jjoue
plus de guimbarde.en France., <L

. ,_t Cependant,par un heureux hasard, nous avons ‘putentrer en rela-—
' tion avec M., KARL SCHWARTZ, fabricant de guimbardesid Mélln en Haute
”vAutrlohe, qu1 nous a fournl de nombreux ranseignements 1nteressantuh

Dés 1679, on trouve a Molln une corporation de’ guimbardlers

bien organisée, comprenant 23 maftres facteurs et 10 ouvriers, et
qu1 existe toujours, Au début du 19° siécle, la production s'élevait
2’2 millions et demi d!instruments environ, exportés vers l'AutrlOPP:
1'Allemagne, 1'Italie, la Russie etc.,.. En 1935 il restait 11 mai-
tres produisant annuellement un million et demi d'exemplaires en

fer, en laiton ou en argent, Actuellement cette fabrication subsiste
comme artisanat familial dlappoint 3 on fait des guimbardes pendant

vesel
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les heures dthiver oﬁ le'travail des champs est arrété,

Selon M, SCHUARTZ, on forge c¢ependant plus de 500 000 pié-
ces par an, expédides surtout vers l'Afrlque du Sud et 1l'Amérique
(cow=boys)., Si llinstrument semble & peu prés. oublié en France ac-
tuellement, MNATALETT (Blb 3) nous donne une carte diItalie montrant
qu'il est encore bien vivant damns ce pays, M, MONICHON nous informe
dtailleurs qufon forge encore des guirbardes a CASTELFIDARDO, centre
de fabrication dtaccordéons, en Italie du Nord, De son . .c8té, M.
AGOSTINI nous signale qu'en Corse les bergers Jjouaient et jouent
encore de la guimbarde, qu'ils appellent " riebula " ou. " pivergula ¥,
nom probablement aérivé de " rebube ", Parfois on 'se met & deux
1'un tient la basse avec un gros 1nstrument pendant que l’autre exé e
cute des mélodies popula*res, M. AGOSTINI nous a également confié
un petit tableau qu'il posséde dans son bureau a 1'0p ra; on peut
vy volir une gulmbardeudont la forme:-différe un peu des modéles autri-
chlens que nous possédons -et six Jolles boites sculptées servant
A protéger l'1nstrument. . AT

‘Comme tous les instruments anciens, la guimbarde est entou~
rée de légendes : on lui attribue des vertus magiques et elle est
présente au cours d'incantations plus ou moins troubles ou inter:
viennent les esprlts des ténébres, Un film suédois, " La source "
nous l'a rappelé maguére | En tous cas, on racontalt, parait-il, en
Haute Autriche, que pour géduire une jeune fille la guimbarde était
toute puissante; en partlculler, lt'usage d?lnstruments en argent
était strictement prohlbe I -

Tout celda peut 8tre résumé en peu de mots ¢ lt'instrument
date de la plus haute antiquité; sa diffusion universelle doit bien
signifier quelque chose du point de vue acoustique et musical, et
nous n'avons pas été long a nous en convalncre ! i

Mais d'!'abord, qu'est~ce donc qu'une guimbarde, et comment
la fabrique~t-~on ?

L 2°)  DESCRIPTION ET FABRICATION

Il existe de nombreux modéles de guimbardes de formes et de

r'd . 03 . - < a .
matériaux divers; mals le principe est toujours le méme : c'lest une
lame vibrante, libre & un bout, qui excite la cavité buccale consi-

dérée corme " résonateur variable, llous parlerons surtout ici de
la guimbarde européenne (flg(1) due nous avons pu’ étudier de fagon

approfondies et qui comporte un. caare en ?er (une ' lyre ") dans
.lcquelle est sertl une lame dlacier, : i

aooc/



Figure 1

1 - La_lyre (fig.Z). Sa forme varie selon les lieux et les fac~
teurs, Sa longueur totale oscille entre 3 et 13 cm, environ, Actuele
lement le fabricant 'achéte du gros fil de fer de section carrée de
L mm:de c8té environ qu'il débite en morceaux de longueur appropride.

—~ hramn.ches —2-

Figure 2
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c des pinces spe01ales, on prend ce fil en des points
determ1ne§ et ‘on recourbe & angle droit les deux extrémités qui
donneront les branches, puis on courbe la partie médlane, ‘le tout
~prdalisant une forme de " lyre ". On forge ensuite les extrémités
“en forme plus ou moins losgngique. Toutes ces opérations sont fai-
tes en un tournemain, On lime alors une encoche & mi-épaisseur, au
milieu du cadre, Les lyres termindes uont miges avec des copeaux
de hétre dans une caisse . entratnée dans un mouvement perpétuel de
rotation gréce a de curieux petlts moulins 4 eau que l'on voyait
naguére sur les bords de la riviére’ Steyer gui passe la, Cette opé-
ration dégraisse et polit le métal : la lyre est préte maintenant
A recevoir Iasdanguette ", i

2 -‘La languet;é:(figOB) ‘ 2
@ hlce / P_[_o_{_t__[
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Figure. B

On decoupe de petites lames dans une plaque d’acler que lion
forge 4 la main d'une fagon;@arulcullereﬂ en aplatissant plus ou
moins llextrémité qui sera fixée sur le cadre, On donmne quelques
coups de limes en divers endr01tw indiqués par l1l'expérience et on
plie llextrénité étroite a apg*e ‘droit. Cette languette est ensulte
trempée selon des recettes gardees plus ou moins secreéetes par les
artisans, Le traitement et le fagonnage de la 1anguette sont ltaf-
faire du " maitre "; on sait que ce sont des opérations décisives.,
Les tentatives de fabrication en série de guimbardes se sont rapi-
dement avérées comme un échec; nous verrons pourquoi plus loin, mais
ceci montre que les lutheries, méme primitives, supposent des tours
de mains et des " recettes " qui, pour empiriques n'en sont pas
moins efficaces, et il faudrait se garder de considérer comme un
défaut 1tirrédgularité des lames par exemple |

~ Finalement le maitre sertit la languette dans 1l?’encoche mé-
nagée au milieu de la lyre, en dcrasant avec une presse 'le métal
des bords de 1!'encoche pardessus la lame, Cette opération est de~
terminante pour le rendement acoustique de ltlinstrument : on
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veille ‘a2 ce que la languette passe au plus juste entre les branches,
Lorsqutelle est mal faite; ou lorsque la languette est dessertie par
llusage,  la lame " Ferraille " sur les bords du cadre et on comprend
a1n51 la 81gn1f10at10n de l'expre881on " vieille guimbarde " trans
posee a une vieille voiture ..,

- Pour'terminer, on peint la lyre de diverses couleurs vives
et on fixe 1!'instrument 4 ltaide d'un élastique sur un petit socle
de bois prismatique comportant une fente pour protéger la lame qui
se tord ou casse facilement., Les bonnes gulmbardes sont rares aussi
les protege-t-on dans de jolies boftes sculptées en forme de sabot,
cormme celles dque mnous voyons dans llocuvrage de XLIEZER, En bref 1ltins.

trument est prét & 8tre joud |

3°) GENERALITES SUR LE JEU DE LA GUIMBARDE

‘Les " modes d!'emploi " que l'on trouve dans les ouvrages his~
torlques sont bien sommeires et imprécis. Au début de nos recherches,
nous ntavions pas réussi 2 trouver de joueur de guimbarde en France,
et nous avons appris & en ‘jouer tout soul guidé par les conseils
dcrits. de M, SCHWARTZ, Mais le jour ol nous avons rencontré John
WRIGHT, nous avons vu combien notre jeu personnel, était rudimentaire
comparativement & celui d'un virtuocsé Fformé a uneé tradition solide.-.
Lé style varie dlailléurs -beaucoup d'un pays a llautre, comme nous
1'a montré 1l'audition de nombreux documents sonores authentidques
relevéds en des pays variéds,

- La guimbarde se tient par la 1yre'ehtre,les doigts de la
main gauche disposés sur une face du cadre gtfle pouce fig.ﬂ).

Cef[e F rgure montra
- e, prem/em ,onajc
de (a pose de L st
menlsufles dents.

Les (evres vont se

rabaltre Sur [es

‘hiranches @ Fouvt
eskE /:)reé’pour é@
JQU &

Figure 4
g Oou)/
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Certains modéles & cadre relativement souple doivent &tre tenus
délicatement, sinon on rapproche trop les deux branches et la lane
Ferraille... Dlautres, a lyre plus forte, comme celle de John WRIGHT,
sont tenues plus fermement, par contre.

Les deux branches sont appliquées sur les dents légérement
écartes, et recouvertes partiellement par les lévres, Liindex de
la main droite " pince " alors 1'extrémité de la lame qui " échappe
et vibre librement plus ou moins longtemps, selon la raideur de la
1anguette et 1ltlamortissement général du systeme, On entend alors
une " note " de hauteur définie. :

1

En modifiant la position de la langue, des joues, des lévres,
du pharynx etcC...,; on védrifie que la hauteur change, On peut donc
* jouer de la musique ", ; % :

s ~ Nous pensions & lforigine que seule la cavité buccale

. jouait un réle notable, John VRIGHT nous a montré cependant, quiil
réglait systématiquement non seulement la cavité buccale, mais 1°
ajutage lippal et la cavité pharyngienne, Il ne faut donc se faire
aucune illusjon sur la simplicité des phénomdnes acoustiques rayocn-
nds lors du jeu normal, Pour peu que llon soit initié a en percevoir
les finesses, la musique de guimbarde peut véhiculer dés messages
musicaux trés complexes, Corrélativement, le jeu dé 1l'instrument

est plus difficile qu'on ne le pense 3 il suffit dfessayer diimi-
ter un virtuose pour sfen convaincre I : : e © g '

La guimbarde est plus ou moins grave, selon ses dimensions
et sa rigidité mais on peut " accorder " 1tinstrunent & volonté en
collant & 1liextrémité libre de la languette une boulette de cire
ou de cire A cacheter, Cette opération est nécessiire lorsqu'un
joueur habile utilise simultanément deux guimbardas, chacune étant
tenue et pincéé par une seule main, Cette technique est extrémement
difficile, maié elle angmente le nonbre de notes disponibles comme
on verra plus loin, '

La gujmbarde est utiiisde comme jouet nmusical par les enfants;
elle perriet aussi aux jeunes gens de donner la sérémnade et en général
aux gens du peuple de se distraire, Mais 1t!'instrument a compté des
virtuoses célibres, qui ont parcouru toute 1l!Europe et joué devant
des assembldes nombreuses et illustres,.. Ainsi, SCHEIBLER de Krefelid
qui, au début du 19° siéclz, souleva itenthousiasme avec 20 guimbai-
des montdes sur un cadre circulaire appelé " aura ", dont il tirait
avec une grande maitrise des effets extraordinaires et treés variés,

A la m8me épogue EULENST-/EIN donnait sur la guimbarde des concerts
Pyblics .cee - :

, L'instrument présente donc un intérét musical certain, pouxr
peu que 1l'on sache en jouer | Sa disparition est probablement lide

34 son faible niveau; on ne peut plus én percevoir les finesses

dans un bruit de fond trop intense, Ltamplification électrique pour-
rait peut 8tre redonner de 1l'!'intérdt & la guimbarde. Diverses ten-
tatives furent faites récemment, mais les musiciens ne savaient
manifestement tirer de 1'instrument que quelques effets trés limités.

aooo/
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Nous le répétons : la guimbarde est un instrument difficile a jouer;
son fonctionnément et ses proprietes acousthues sont beaucoup plus
compliqués qulon ne serait tenté de l'1mag1ner a prlorl, et 1l con=-
vient d’en dire quelques motsu

40) FONCTIONNEMENT DE LA GUIMBARDE

Dés le depart les noms de " trompe " ode " tambour " de
" harpe " laissent Dlaner une ambiguité quant aux mécanismes de
production et de perception des” sons.
Aussi, le fonctionnement et la " sonorité " de 1a»guimbarde ont-1ls

suscité-la curiosité de nombreux musiciens et savants, sans qu'il
en soit apparu une expllcatlon claire, On ne peut pnas wettre en dcu-
te la-bonne foi ou la sagacité des observateurs, et pourtant les té-
moignages qu'ils nous ont laissés sont pleins de paradoxes et de
contradictions,

MERSENNE, le premier, attire ll'attention sur la guimbarde.
I1 précise qufll vaut mieux utiliser des languettes dlacier que de
laiton en raison de leurs propridtés &lastiques, Il sai’ que des
métaux différents pour la lyre " apportent de la diversité aux trem-
blements des languettes ", Il cherche a savoir si en doublant 1la
longueur des languettes la fréquence baisse de moitié comme pour
les cordes, ou si, par contre, elle fonctionne cr:ae une pendule
dont la fréquence est comme le carré de la longueuar, Il affirme que
la guimbarde ne suit pas la lci des pendules, Il s'lntéresse au role
de la grosseur et du poids de la languette et raisonne en expérimen-
tateur moderne.,., sans pour cela itrancher le probleme. Finalement
il nous laisse sur notre soif, se contentant de préciser que celui
qui saura répondre a ses questlons“ aura la " solution de toutes ces
dlfflcult " 2coe0

PRAETORTIUS ne fournit atucune explication, mais soutient qu’il
stagit d'un instrument " mixte " intermédiaire entre percussions
et " vents ",

T ROUSSEAU cite la guimbarde comme un exemgle typique de la

" résonance "y ‘entendons par 1la qu'elle donnerait la suite des " har-
moniques naturels ", ce qui est au moins discutable comme on verra
plus loin.

‘SAVART pense qu'll slagit dtun instrument & anche vibrante,
laissant croire qu'il fonctionne a 1l'aide de " vent ", ce qui est
manifestementﬂlnexact ou du moins insuffisant, ‘

WHEATSTONE, WEBER et SACHS &mettent 1'hypothése que la bouche

amplifie les " harmoniques " de la languette considérée comme lame
vibrante. Celle~ci émettrait un signal extrémement riche : le 16°
" harmonique " serait encore perceptible. L!'instrument ¢onnerait

alors une série discontinue d!'harmoniques comme le cor dtharmonie .
ou la trompette, ce qui justifierait la dénomination de " trompe ",
" Mais BOUASSE affirme le contraire. ..

7000/
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s BOUASSE, (Blb 10) noutlent en. effet que les virtuosea Pro-
duisent a volontﬂ des sons continuement variables en hamateur, ce
qui est en contradiction avec llavis de WHEATSTONE,:Il pense que

la guimbarde est uniquement un moyen pratique pour donner des chocs
sur les dents.. Celles--ci excitent alors la cavité buccale considé-
rée comme résonateur de voliuwie ~ donc de hauteur -~ continuement va.

riable, n fait M, Charles MATLLOT nous signale qu'un musicien,

Jack PERROT, stest récemment produit & Paris faisant " de la musique

en frappant simplement ses joues et ses dents avec ses doigts, sans
qutil puisse 8&tre question diune quelcongue " série harmoniaue L

KLIER repreénd 1! afflrm:tlon de WHEATSTOWKE. Selon 1u1, la
gulmbarde permet diobtenir wune série incompléte d'"harm‘nlques L

allant du 4° au 11éme, Pour jouer une gamme diatonigque, il faut alevs
-utiliser deux instruments dont les notes les plus graveg sont accors

.dées a la sixte llune de l'autre, comme le montre la fig.5,

partiel #
A Guimbarde.
B Ry Ba

T

S E

N

e~

/bc:ufl’ vel i

2 guimbcurae

Figure 5

KLIER aJoute qufune bonne gu;mbarde est celle qui- donne facilement
1lloctave,. la neuviélle, et la dixidme de la note la plus grave, sans
bruits parasites, ‘ 57 ' i

a1 : Resumous H La gulmbarde est—élle un instrument A anche, é
vent, a percu551on, & résonateur ? S’agltl-ll diune échelle discra
“ou continue ? harmonlque ou non ? Que F*ut—wl croire ? Il doit bler

v avoir un moyen de raccorder toutes ces observations dlsparaueo, et
les contradictions ne sont sans doute qu’apparente » Lt'étude acous

 ,tique vae. nouu fournlr la clef-du mysteru.-*~»’

so~a/
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5°) ACOUSTIQUE DE LA GUIMBARDE

. Nous avons attlre l‘JttGﬂthﬁ sur l’lntéret théorique de l=
gulmbarde de ‘nombreuses fois (bib. 4, 5,.65 7, 8),

La gulmbarde, comme tout 1nstrument de musique, comporte umn
excltateur couplé & un " resonateur L : ; : -

1 - L'EXCITATEUR., L'excitateur, ce n'est pas seulemrnt la lan-
guette, ctest tout ll'ensemble- complexe des é1émehts languette~lyrse
‘dents fortement - coupléo les uns aux autreo et plus ou mo¢ns amorth
selon les cas,

Les équationo des verges 1ibres—encastrées sont blen connies
et tontrent que de tels systémes ne peuvent  donner des serles dtharw
moniques au sens’ rigoureux du terme, En fait, il ne sfaglt pas ici
dl'une verge théorique, mals dtun systéme complexe dont 1'exper1enuc
montre qu'il fournit ‘une série de partiels voising de certains harmo--
~niques du fondamental de la lame quton peut pratiquement a551mller
a2 une série harmonique, Un sonagramme de signal rayonné par une guiti-
barde dont on pince la languette devant un microphone e, montre une
large série de partlels (Jusqu7a 60;.,,) ‘dont 1és numéros ;mpairs
sont prédominants, et les palrs trés falbles (flg 6)

emps
Iseconde tempos

medivm. _grave.

4 i\ | L =
'Onamne/za[' C\»BO//Z v o BRHZ o K0Hz

, : ' Figure 6

ooau/
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Ce spectre nl'est par réguliérement décroissant vers l‘algu, comme le
voudrait la théorie élémentaire : on y emarque des régions forman.-
tiques prlvileglees qui proviennent des caractéristiques de la lyre ot
de celles des dents,et les partiels 1mpa1rs sont plus intenses que

les pairs, Les ooups successifs sur une méne 1ame ont une allure sdimi~
laire mais différent souvent beaucoup de l'un a ltautre dans le détails
ltamplitude varie a chaque coup, et, de plus on ne pince pas la lame
exactement chaque fois dans le plan du coude. Ceci occa31onne des vi-
brations de torsion d'autant plus compliquées que la forme geomevrlm
que de la languette n'est pas simple du fait du martelage irrégulier,

En conclus10u, 4 la définition’ du ot " harmonlque i pres9
,l'hypothese de WHEATSTONE est vérifide ¢ 1la gulmbarde produit une
large série de partiels quasi harmoniques du fondamental du systeme,
qui varie generalement entre 50 et 100 Hz, &

st Ceci etant précisé, nous avons verlfle, gu'une surcharge
rapportee au bout libre de la lame, baisse plus ou nigins le fondamenm
~tal et toute 1la série de partiels, selon sa . masse, On modifie alors,
bien entendu, les conditions de ltexcitation, donc peu ou prou les
spectres; mais ceux~ci conservent une allure générale trés caracteu
ristique,

Nous connaissons donc la struoture physique de l'ex01tat10n«
étudions a présent les partlcularltes acoustiques du " résonateur “
auquel cette excitation est appliquée.

2 -~ LE RESONATEUR, La guirbarde utilise comnme résonateur le
systéme phonatoire humain qu'on peut modifier dans de larges propor-
tions par commande nusculaire volontaire agissant sur les volumes
et les ouvertures des cavités respectives. Les nmouvement s du systene
phonatoire peuvent &tre trés compliquéds; certaines cavités peuvent
se modifier de fagon autonome, ou simultanément avec d'autrey, en pa-
ralléle ou en opposition, comue clest le cas pour la parole Bib.9§c

Slmpllflons dtabord le probleme et assimilons le systéme
phonatoire a un résonateur unique theorlqueh tel qulon le décrit .
en physique élémentaire (£ie. e

On sait qulun tel résonateur pos-
séde une fréquence de résonance
fondamentale que 1l'on peut appré-
cier directemert & l'oreille en
soufflant sur Ya tranche de l'aju...
tage, On peut aussi la calculer
en fonction des paramétres physi-~
ques en présence, ce qui aboutit

A diverses fornmmules plus ou moins
applicables a des cas particuliers
En prenieére approx1mat10n cette
frédquence est lide au volume (U)
de la cav1te, a celui de 1llaju-
tage (u), & la sectioa (s) de
1tajutage ¢t & la vitesse (V) de
la masse dlair (u), par la forrule
Pigure 7 y
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I1 est facile de relever OxperimentaLemont la frégquence deo
résonance eir- produlv&nt -au-voisinage. de.l agubage Qs vibrations

~adriennes sinusofdales dont on fait varier la frequbnne. L'enregis-—

"treur de niveau inscrit automathuemenf la ¥ point de reuonanCp My
et celle~ci est afautant plu atgue que le Systema est - m01ns umo;t s

La cavité bucoalev est Ln résorateur forteﬂont amcrti_ gue
1'on peut exciter noun "seulement ‘par une erQu@nce discréte mais aus-
si par tout 31gnal acoustique contenant cette fréquence.

L’experlence montre que la fréquence de vés onan e de la coe
vité buccale peut &tre modlflcn approximativement entre 500 et 2000 Hr
On peut le vérifier 31mblemont en donlant des chiguenatides. Sur ia
joue; on peut encore utiliser un curieus instrument de maulque, ie

,

" Nasophone ", inventé avant la guerre de 1914 en France, réinvents

.vers les anndes 1925, sous 1o nom de "Nazofllte %, DUlu; plus wrécer
;ment aux U,S.A.,o. Fabriqué en t8le a liorigi ne, “ilvest maintenans en

L

matiére plasti que,.., Nous sommes redevables ‘4 M, Charte MATLLOT
dtavoir attiré n0ure attention sur cet lnstrumenf et aus ﬂi'de'nous
en avoir procur¢ un modale., ‘ i\ oL 55

Yy Sl
i are Qrrrese

) : if .. .
| \\/, condvit dair .
1) et

2

cavité
bhucecale

Figure 8

.

Le principe est 31mple (figoS) ¢ ltair, soufflé par le"
troua de nez, est d¢r1ge par un camal sur un blspau placé devant
“ta davité’ buccale qui ‘sert de résonateur var;able. e bounho eat
a'lors uh ocarina & volume variable dont on peut

Coe e

tiver en contlru

oo 9w
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des sons entre les limites approximatives de 500 a 2000 Hz,

Cette expérience va nous permettre de coriprendre le mécanisme
de fonctionnement de la guimbarde,

3 - MECANISME DE FONCTIONNEMENT DE LA GUIMBARDD

Au lieu dlexciter la cavité buccale & 1l'aide d'un géhérateur

- sinusidal ou guasi-sinusoidal (Nasdflﬁte), utilisons un signal de

guimbarde composé, comme on sait dtun grand nombre de partiels

fixes (que nous assimilons pour simplifier 4 une série harmonique)o
p 24 3 .

Avec un fondamental de 80 Hz, par exemple, on aura la serie suivante ¢

‘

rang harmonique: 1 2 3 L 5 6 (_7 1 8 9 10 A1 eto.
1

. g R
fréquences 50 0y e béoi 640 150 890 g5

Posons cette guimbarde sur les dents et pingons la lame apres
avoir accordé la cavité A 560 Hz, Cette fréquence sera amplifiée par
résonance par le partiel 7 et on entendra nettement une " note " musi-
cale (Do didze 4),

: Diminuons ensuite graduellement le volume de la cavité buc-
cale, Au fur et a mesure que nous nous dloignons de 560 Hz le son de~
vient d'abord plus mauvais et plus faiblej;puis on retrouve une note
franche lorsque la cavité est accordée sur le partiel 8, a 640 Hz
(Mi, un peu bas). BEn poursuivant 1t'expérience, nous réaliserons une
série de'notes"correspondant aux partiels utilisables de la guimbarde
(entre 560 et 2000 Hz environ). Avec de ll'entrainement,nous pourrois
produire & loisir telle ou telle noté en pré-réglant rapidement la
cavité buccale & la fréquénce voulue, c!est-a-dire jouer de la musi-
que, Point n'est besoin d'une trés grande précision pour centrer la
note a cause de ll'amortissement du systéme; la technique du vibrato
facilite dtailleurs bien les chosSeSsees

I1 va sans dire que la fréquence fondamentale de la lame et
tout le spectre de raies restent en principe fixes pendant toutes les

.expériences,

Du point de vue de la perception des hauteurs, ceci se tra-
duit par un double phénoméne

- d'une part on percgoit nettement le réseau de raies fixe dont
1t'équidistance est dl'environ 80 Hz dans le cas considéré; en d'autres
term§s il existe une " pédale " grave invariable de 80 Hz (Mi1 A peu
prés).

- par ailleurs, on entend une mélodie dont les notes sont déter-
mindes par la résonance de la cavité buccale, sur des fréquences pré-
détermindes (partiels de ll!'ensemble lame-lyre, clest-a-dire. : 560,
640, 720 Hz otcive) o ey

L B IR J



En fait on réalise avant la lettre une " musique de formants®,
fedécouverte'ﬁaguére”par'les”chercheurs en musique électronique comme
TRAUTWEIN, MEYER EPPLER et d'autres. ' '

Ltaudition globale correspond & un type de musique ethnique
répandue dans le monde entiei : arc nusical, Viéle é.roue' avec
bourdomns, cornemusé avec " drones ! 6tCeseo OU la mélodie est accompa-
gnée en continu d'une ou plusieurs notes fixes, '

I1 faut bien ajouter que la sensation de hauteur des notes

mélbdiQués ést un peu floue et que le timbre de l'ensemble'est quel~

que chose dlassez particulier. La pédale grave rappelle rar certains

‘aspects le son du tampoura (voir bulletin G.A M, no 24 ; le'Sarod)

dusd l'absence ou au peu d'intensité des partiels graves..

Autre observation curieuse & priori : le timbre de la guim-
barde semble trés différent, selon qulon joue soi-méme l'instnument
ou quton 1l'écoute a distance, Cette anomalie apparente s'texplique :
nous avons montré que la conduction osseuse entre sm jeu pour le jou~
eur, ce qui anamorphose le spectre pergu par célui..ci (résonances des

‘parties osseuses, des sinus 05 Ch00 ) (Biba 6).

" Nous avons encore expérimenté sur un autre point intéressant.
Lorsgu'on souffle en pingant la languette, le son change manifestement
de hauteur et de naflure. En plus de son rdle normal dlexcitateur 136 o
canique d'une cavité, la lame fonctiommne alors partiellemernt comme
anche libre. La baisse du son est normale : la contrainte exercée wpar
le ‘jet drair sur la lame aboutit au méme résultat qu'une surcharge
rapportée a celle-ci. Mais corrdlativenient le fonctionnement de la
lame change : de lame vibrante encastrde-libre elle devient anche
libre. On vérifie que tout le spectre se modifie au lieu des harmo-
niques pairs, cé sont les impairs qui prédominent avoe Lo~gouffleg lo—

“pdmbro’ . chonge. b ilos wopdots o habilos ond. su-exploditer cet effet cde-
. puis toujours, commec nous lia montré John WRIGHT.

T1 nous rostc 2 oxpliquer la contradiction cntrc les cbscr-
vations de UHEATSTONE et de BOUASSE reclativement a la possibilité (9351
4 1'impossibilité de jouer des sons de hautcur continuement wvariable.

Des essais faits avec des guimbardes de caractéristiques
physiques trés différentes, en particulier quant a leur fréquence
fondamentale, nous ont rapidement fixés sur ce point.

Reprenons 1l!instrument précédent (G, = fondamerntal de 80 Hz)
et confrontons~le avec un instrument plus grave (G2 = fondamental cde
50 Hz). Nous assimilerons les partiels aux harmonigues correspon-
dants comme précédemment, On a le tablcau suivant :

Rang harm.[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Fréq.

Fréq.

G.

Gy

2

_ : 59sav. A 5 i
80 160.240 320 400 480 580 640 720 800 880 960. 1040 1120 et

50 100 150 200 256 300 350 400 450 500 550 600 650 700 etc..

S —
Yosavarls  (f thn =505aK )./
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Admettons encore que la bouche pulsse s'abcorder a volonté
entre 500 et 2000 Hz, On vérifie alors que la gulmbarde aigu8 posséde
18 partiels seulement dans cette bande de fréquence, alors que la
grave en a 30 | Plus une guimbarde est grave, donc, plus le nombrec
de "™ notes " qulelle donne estv grand. A partir dlim certain degré de
serrage du réseau harmonique, llamortissement du systéme intervient s
les raies spectrales s'élargissent et finissent par se toucher : o=
peut alors obtenir des sons de hauteur continuement variable, Ainsi
en est-il pour la guimbarde grave ou les deux premiers partiels pos-
sibles ne sont distants que de 40 savarts seulement (160 cents, ou
trois quarts de ton) Lt'amortissement suffit pour " combler " le
trou entre les deux premiers partiels possibles, et & fortiori entre
les autres, Pour G par contre, on ne peut pas produire de note jin-
termédiaire entre 1es notes 560 et 640 Ez, qui sont trop 6101gnee“w5V}
et 1'échelle possible est donc discontinue, au début du moins, WHEAT-
STONE et BOUASSE avaient donc raison tous deux; mais le premler utie~
Iisait une guimbarde aigué€ et le second une cr::*a've...u

I1 faut préciser que le behcflce des guimbardes graves, de
ce point de vue, est compensé par une plus faible intensité, due au
fait que la languette grave est trés molle, donc peu " sonore ", Les
guimbardes aigu8s par contre, fournissent,; en bas, des échelles incom-
pletes et-on comprend pourquoi KLIER préconise d!'w*iliser deux guin-
bardes pour " jc-:er une mélodie dans la tessiture qu'il indique. Un
calcul éldmentai e montre en fait que ses deux guimbardes ont comme
fondamentaux res ectivement 65 et 50 Hz environ et leés premiéres no=-
tes utilisables -ont les partiels 4, Finalement une " bonne " guim-
barde est un compromis entre divers 1mperat1fs plus ou moins contrai-
gnants,

: Le principe de fonctionnement est donc éclairci., Mais que
font en réalité les virtuoses avec cet instrument ? Le travail réali-
sé en collaboration avec John WRIGHT nous a montré dque les choses
étaient beaucoup plus compliquées que nous ne pensions a priori.
Voici les observationc les plus intéressantes que nous avons pu faire,

6°) LE JBU DU VIRTUCSE

A 1ltorigine, nous ne disposions que des guimbardes auwri-
chiennes de tailles différentes, mais de caractéristiques générales
identiques. Toutes nos expériences étaient basées gur ce type dfins-
truments. ’ : e

John WRIGHT nous a d'abord montré des guimbardes angaises
trés différentes a cadres beaucoup plus rigides, en particulim, Maig
le fonctionnement théorique reste le méme et nous uvons rapidment -
vérifié que clest la technique de jeu qui conditionne essenti:llement
le résultat acoustique, En fait la technique de WRIGHT est baucoup
plus élaborée que la nbtre et les effets sonores qutil produ.t sont
trés différents et beaucoup plus riches que ce que nous obteiions,.
En voici 1l'explication, :

: .u o 0e 0/
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Si on modifie exclusivement la cavité buccale principale,
on obtient une ligne mélodique unique quton essaye de rendre inté-
ressante par un vibrato, et qui est doublée de la pédale grave fixe,
Chez John WRIGHT nous avons en la surprise de trouver une deuxiéme
ligne mélocdique évoluont de fagon apparemment autonome, et diverses

L

autres composantes spectrales a priori inexplicables,

Outre la grande habileté du virtuose pour accorder ses or-
ganes phonatoires vite et bien, nous avons fini par observer que John
WRIGHT produisait avec la langue, en cours de jeu des espéces de bat-
tements lents (env1ron L ou 5 allers et retours du haut en bas par
seCOnde). Or en procédant ainsi, on partage la cav1te buccale en
deux cavités (fig.9q) . - :

fig’ure Ko

sy

qui évoluent de facon oppogee 1ors des battements de langue : lorsque
la langue monte, la cavité U, ' diminueée et U augmente, Lorsque la
langue descend, " augmente et U, diminue,” On favorise ainsi, non
un partiel unique &u gpectrevde "la lame, mais deux, qui évoluent plus
_ou moins en sens contraire.,. Diol les deux mélodies distinctes, ré-
glables dans une certaine mesuve de fagon autonome, car en baissant
la méch01re 1nfer1eure, on peut’ modlfler U, sans changér B, &
? Lljajuf[zge AL et

De plus 1Ie musicien fait manifestement 1nterven1r la cavité
pharyngienne Wbe gui ajoute encore cdeux autres régionsde résonance posw
sibleset produit des effets auditifs trés particuliers, Finalement,
lé virtuose joue deux mélodies plus ou moins autonomes, accompagnées
dtune " basse " graveA(oavité pharyngienne) et diun bourdon continu
spectre de raies fixes de la lame, En fait, il joue & quatre voix et
la .combinatoire posasible est trés riche : la fagon de relier les é1é~
nents détermine le 'style du musicien et les formes acoustiques réali.-
sées sont aussi compleXes que celles de la oarole-(Fig.iO)a

La manotonle qul pourralt ‘résulter de la. 3resence d'un boure
don flxe ést fréquemment rompue., D'abord le musicien utilise de temps
a autre l'effet de souffle qui change la hauteur et le timbre du bour-
domn, comme on a vu plus haut; John VRICGHT nous dit méme utiliser oonou

oooo/
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tamment des aspirations-~expirations, mais faibles,., D'autre part,
on change de temps en temps d!instrument, donc de tonalité, ce qui
renouvelle 1'intérét de 1l!'écoute.

Finalement la bonne musiqiie de gulmbarde mobilisant tout
liapparell phonatoire, poumons et diaphragme y compris, est auss
dlfflclle a appr rendre que la parole...o Bt cette remarque nous a
conduit & étudier la corrélation éventuelle entre ces deux phéno~
ménes qui doivent bien avoir quelques analogies puisque la méme
" machine " est en cause, MNous avons eu ll'occasion dlattirer 1tat=
tention sur ce probleme bien des fois déja (Bib.6 et 7), mais il
convient de le résumer rapidement,

7°) GUIMBARDE ET PAROLE

Il n'y a strictement aucune différence de nature entre parols
et musique, Il stagit de signaux acoustiques variés qui se proget—
tent sur notre cortex sous ll'aspect de formes a trois dimensions
Celles—ci, stockées dans nos mémoires, serviront de références
ultérieures et seront traitées de diverses maniéres selon les be-
soins par ll'ordinateur que contient notre cerveau,

Ry
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Puisque la guimbarde utilise 1'appareil phonatoire et ses
mouvements, cordes vocales éxceptées, il nous a sembld intéressant
‘de chercher a voir ce qul se passerait si on remplagalt celles~-ci
par la " corde vocale " unique- de la guimbarde, Le résultat a &té
des plus 1nattenduo.oa

~ On procede comme suit : articulons un mot quelconque sans
intervention du souffle ni des cordes vocales 3 cl'est de la " paro-
le muette %, Recoumengons ltexpérience en pingant la languette de
la guimbarde posée sur les dents,comiie pour le jeu normal On entend
alors une parole monocorde, trés blzarre, mais tout & fait intellie
gible, ressemblant & s'!'y méprendre & de la parole synthétisée au
vocoder, La guimbarde,. du fait de sa position produit une certaine
g8ne mécanique et CertainS'éléments phonétiques sont alors difficie
les ou impossibles a prononcer. Mais ce qui reste est suffisant
pour comprendre un discours ou de toutes fagons nous reconstituons
mentalement beaucoup dté1éments manquants. Ces observations nous out
‘conduit a4 nous 1nteresser de plus pres aux problémes ‘de synthése de
la parole que nous avons largenment exposes ailleurs (Blb 7 et 9)
et qui ont pris un developpement singulier., Ainsi serait justifiée,
s'il en était besoin aprés la démonstration de John WRIGHT, 1'!opdi-
nion de Mersenne,

Accessoirement, on voit une fois de plus combien ltacoustique
masicale moderne, science difficile, relevant & la fois de la phyp
'sique et des sciences humalnes, sous estlmee ou ddnigrée par ceux
qui la confondent avec les spdou artions numériques sur les gammes,
peut apporter une contribution 1mportante en des domaines trés im-

'prévus.lﬁ

8°) LA GUIMBARDE EN BOIS BT L'ARC MUSICAL"

i B

_ Il est intéressant dfajouter ici quelques précisions sur
ces instruments qul sont des varlantes de l'instruuent européeno

1°) La guimbarde en bois (f1g611)

A on /5/'/7 e e
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I1 en existe de nombreux types, mais le principe est a peu pres
toujours le m8me, On utilise une lame d'un bois a4 modules élastiques
dlevds et & faible déformation permanente, comme. par exemple le
bambou, Une incision de la lamelle suivant une ligne abcd détache
une languette libre (teohnique des anches de cheng et .cde khene,

mais qui sont en métal). La surface ABCD est appliguée sur la bouche,
et la languette peut alors vibrer euntre les dents entre-~ouvertes.
Les dimensions Aa ét Dd sont régldéec en fonction de l!'épaisseur de
manidre gque lorsqulon pince ltextrémité E de Ll'instrument cette

" anche " se mette & vibror plus ou moins en opposition de phase.
Parfois on ne pince pas llextrémité mais on la frappe avec le poi-
gnet; dtautres fois encore, le systéme est excité par ume ficelle
fixde en E que llon tire brusquement, par saccades, Le résultat

est finalement le méme et le mécanisme dfamplification par résonan—
ce sur les partiels de ll'anche reste identique a ce qui a été dit
plus haut. Mais le systeme est plus amorti et lteffet acoustique
différent du point de vue du timbre (moins de partiels)° Signalons
simplement qu!il semble avoir existé des guimbardes en bois én Eu-
rope si on en croit une 1égende citée par KLIER relative a ltinven-~
tion de la guimbarde par une pécheresse du nom de Barbara (bib.1).

2°) Llarc musical est utilisé par diverses peuplades en Afrique.
: T1 en existe divers types, mais dans toud,le musicien fait pas~
ser entre ses lévres entrouvertes la corde diun arc qui joue le T
le de la languette, Le musicien peut pincer ou frapper la corde;
il peut aussi en modifier la hauteur du " bourdon ! (contrairement
a ce qui se passe pour la guimbarde de fer) en la raccourcissant
ou la tendant plus ou moins, ce qui détermine un style -de musique.
particulier que l'on peut apprécier dans divers disques ethnidques,
Mais le principe de fonctionnement &ést celui de la guimbarde, et
il n!'y a pas lieu d'insister : il stagit toujours dlingtruments”
utilisant un excitateur mécanidque classique et un " résonateur " 3
corphomos voricblio.-~5 llonporedil phonatoire humain,

: ‘ \deux ovlrois

On pourrait encore signaler des guimbardes éFlanguettes,

dont les interférences enrichissent le son de battements variés, et
dlautres ouriosités et cas particuliers, John WRIGHT nous a pré-
senté ainsi dé nombreux échantillons sonores réalisés & llaide do
guimbardes qulil a eu lloccasion de wmanipuler en Angletorre et dont
il nous a longuement entretenu., Le sujet nfest conc pas épuisé;
mais on peut 2 présent tirer des conclusions intéressantes,

9°) - CONCLUSIONS

Nous avons tenté dlattirer llattention sur un modeste instru-

ment de musique, bien simple, bien insignifiant en apparence et

bien oublié chez nous, Du point de vue de son fonctionnement il
subsistait & son sujet un probleme dlapparence assez anodine., Nous
avons commencé par lever les contradictions mises en évidences

par les divers chercheurs qui s!'y étaient intéressés, contradic~
tions apparentes seulement, provenant de ce que les uns et les
autres nlavaient dtudié que des cas particuliers, Gréce & la col-
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laboration dlun virtuose bien informé du jeu de liinstrument, nous
avons pu compléter nos travaux antérieurs., Les conséquences de
1t'étude acoustique dépassent de loin 1lt'instrument lui-méme et nous
ont dclairéds sur le r8le que jouait la cavité buccale dans les spec~
tres des instruments comportant des anches placées dans la bouche
corme la clarinette, le hautbois, le basson etcC.,... Les résultats
obtenus nous ont orienté vers ltanalyse et la synthése de la parole
travaux qui sont actuellement en plein développenient au laboratoire.
Mais en dehors de 1!'intérét musical et scientifique, il en est un
autre qui vaut sans doute d!8&tre signalé : un laryngectomisé ayant
su parler est susceptible de retrouver la parole A peu pres dinstane
tandment moyennant un petit entrainement avec la guimbarde. Ltinge
trunment donne, il est vrai une voix peu " naturelle " et nécessite
ltusage des deéux mains, On pourrait bien étudier des modeles ne
mobilisant qulune main et nous nous Ssorres penchés naguére sur ce
probléme, Mais une guimbarde ne cofite que deux francs.... et qui
peut bien s!intéresser & un objet de deux francs ? Un petit bergev
corse, un musicien de varidtés & la recherche d'inédit, un physi-
cien ou un chercheur farfelu : en voild une affaire | Aprés tout

la guimbarde ntest pas si ambitieuse s elle a fait, elle fail en-
core la joie de millions dthumains : n'est-ce pas un titre de no-
blesse qui mérite notre " considération " ?

PARIS, le 14 Janvier 1967

¥, LETIPP

John WRIGHT nous Jjoue ensuite sur divers modéles de guimber:-
des des airs varids : écossais, irlandais de différents mouvement,
Tout le monde a pu apprécier sa virtuosité et la richesse de ce
petit instrument,

Tl nous expose ensuite le résultat de ses recherches dans
les musdes anglais et nous décrit les modéles qu’il a pu y observer :
guimbardes en bois, en bambou, en cuivre, en fer, en acier ettc.:.
Il nous explique les modes d'excitation utilisés selon le cas: chocs
sur le corps de 1l'instrument avec la tranche de la main, impulsiocns
sur le cadre par le moyen d'une ficelle, grattement de 1l'extrémité
des lames etc... Finalement, le mécanisme est toujours le méne :
il s'agit de faire vibrar une languette qui sert a exciter la cavi-
té buccale,

Nous avons entendu ensuite des enrégistrements dans lesquszls
John WRIGHT jouait des guimbardes de BALI, de FORMOSE (guimbarde &
deux lames),'des PHILIPPIIIES et des exemples originaux qui nous
ont pernis dlapprécier les divers styles de jeu : de NOUVELLE GUINELD.
dtAUTRICHE, de S3ZICILE, du ZOULOULAND, Et pour terminer, l'exemple
étonnant du virtuose éco-ssais Angus LAWRY,
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DISCUSSION-

M, CHALLIY. Dans un des airs que vous avez interprétés,on entend un
YiZritable "staccato!" de la mélodie,alors que le bourdon continue a
sonner. Comment réalisez-vous cet effet? '

JGEH‘WRIGHT. Avec la lahgue,jefbioqué de tenps en tempd tha lame
brusquement, comme lorsqu'on prononce "de de de "

¢ o 00
M, CHALLEY: Nous avons vu sur les sonagrammes cue le rmusicien jouait
Zh Pait & brois voix: le boutlon,la ligne mélodique principale et une

sorte de contre-chant tres aigu. Avez-vous la possibilité de contrbd-
ler ce dernier ? ~

J. WRIGHT: non | . ey . T T

M., LEIZP Je crois que John WRIGHT le contrdle en partie quand méme,
sans analyser ce qu'il fait, Ctest évidemment difficile,car certains
'ﬁouﬁemanfS“des cavités sont obliggtoirement couplés. Je présume toutec
fQiS“que‘cefboﬁtré-chaht est: produit par 1l'ajutage des lévres que
1'on peut dans une assez large nesure régler de fagon autonome., La
te—chnique est en fait trés raffinée,et difficile a exposer car tout
se passe & l'intérieur de la bouchejceci justifie la diffigulté de

"1‘épprentissage qui ne peut_gqére se faire que par traditisn oralme.

Dr. POUBLANU’La guimbgrde prcduit—eiie lé nénme son en asbirént et en
sduffbnt?__ : . S

'

‘M, LEIPP. L'expérience montre que la hauteur du bourdon n2 chonzs -
Probiquesent pasjumais le timbre .est différent car ly languette est
un systéne dissymétrique.C'est une fagon de varier le timbre et
Angus LAWRY en’particulier utilise ‘cet effet en produisant par des
nmouvements du diaphiragme des aspirations-expirations tr&s brives;
i1 réalise ainsi une 'sorte de "staccato™; : :

M, TRAN VAN KHE, Je signale que certains rmusiciens mongéls réussi-
‘ssent a4 jouer de la musigue de .guimbarde sans guimbarde.... Ils
utilisent Les cordes vccales conme "1 -nguette",chintunt un son trés
grave de hauteur constante, ot en modifiant les cavitds buccales
‘simulent la mus tque - de guimbarde, -

¢
+

Mme HELFFER, Il existe maintenant de nombreux enregistrements cormer-

ciaux de guimbardes;de différents pays,en particulier de BALI,que le
Musée Guimet possdéde dans ses:grchives, 3

M. LEIPP, J'insiste sur 1'anciennetéd de cet instrument que 1'on retrou
ve dans tous les pays;son invention r.e semble poutant be-ucoup moinss
"natq;elle"‘que celle d'un tambour ocu d'une fllite de roseau,
M,CBATILLEY. Vous avez rapproché la guimbyrde de 1!'src rusical: or ce
dernier est sans doute par:i les plus anciens instruments de musique
‘attestés puisqu'il a 3té relevé par 1'Abbé BREUIL sur une paroi de

1a Grotte des Trois Fréres qui Bataudtﬂ'pgléoIithique”:tféﬁﬁuQant

Y

gu'on puisse en  uger sur le dessin trs impgrfait,le "musicien"
“w+s frappe la corde avec un biton,



B T
i, LETP Dans 1l!'exemple que nous avons entendu, le musicien uti-
llse manlfestement deux fondamentaux différents & un ton de distan~

ce, ce qu’or peut produire soit en modifiant la tension de la cor-
de, soit en la raccourcissant,

Igée NIBK | Comment fait-on pour ne pas étouffer le son lorsquton
utilise un cordon pour: ex01ter la guimbarde en bambou ?

John JRIGHT. On reléche tres rapidement la tension du cordon.

M, CHATLLEY, Y a=t-il une filiation entre 1!expression populaire
d'une " vieille guimbarde " et- 1lt'instrunent ?

M, LEIPP, Bien sfr ..., Quand une guimbarde a beaucoup servi,, la
lame se dessertit plus ou moins et la languette vient alors frap-
per les bords des branches en produisant un " ferraillement " simi~
+ laire a celui d'une vieille voiture.

Quant au mot " guimbarde " lui-méme, sSon origine se trouve~
rait dans le verbe espagnol " guimbar ", clest=a~dire danser, Dtail~

. leurs on danse toujours la " guimbarde " dans certaines provinces
francaises. :

Dans un autre ordre d'ldees, jlaimerais savoir si 1t!'idée
dtutiliser la c”uzl.mba.rde pour réaliser de la parole a été exploitée,

Mme HELFFER . Oui, en ASSAM ou les Nagas utilisent 1la guimbarde dans
ce sens pour les cours dtamour, Ce fait a été signalé dans p1u31eurs
publications., A ce propos, j'almerais savoir quelle est la pprtec

de la guimbarde en plein air; cela doit &tre trés faible ? :

M, LEIPP, Ce ntlest pas évident : le signal comporte en effet de
nombreux " harmoniques " et malgré un niveau faible il peut se trans-
mettre a4 ure assez grande distance sans &tre détruit par le bruit de
fond. Mais ce probléme reste a étudier,

Mne HELFFER, Quand la guimbarde a deux 1ames,.celles-ci sont-elles
accordées a la méme note ?

JothRIGET. Dans les guimbardes Irlandaises que Jjlai eu entre les
‘mains, les deux lames domnaient la méme note,

M, LEIPP, Il faudrait voir celd de prés; le sonagramme que nous
avons tiré corme exemple nontre des battements variés, indices dtun
accord voisin mais pas strictement identique, Ceci correspond & u=n
-enrichissement du signal,

Mime HELFFER, En Assam il existe des guimbardes a troie lames diffé-
rentes qui portent les noms de " voix d'homme " et de " voix de
ferme ", ‘ Sioias e

Melle Catherine PERRIER. Le rdle magique de la guimbarde que vous

avez signalé apparait aussi dans un f£ilm russe " les chevaux de feu "

oo.ee/
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M. STESTRUNCK, Nous remercions John WRIGHT pour son intéressante
démonstration. La guimbarde est un instrument bien modeste, mais
qui posé des problemes théoriques importants et tellement compli-
gqués quton peut difficilement envisager des solutions par la phy-
sique classiques.... Sur le plan ‘musical nous étions loin de soup~
gonner toutes’' les ressources qu'il offre, encore n'avons-nous pas
tout enteéndu : le rusicien est le seul a golter pleinement la mu-
sique qutil joue,car une partie importante passe directement par
conduction osseuse a son -reille, Si nous voulons connaitre vrair
la guimbarde, il nous faut donc apprendre a en joueries.

Paris 5 Février 1967
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